Untersuchungen zum
Rana Kl. esculenta — lessonae-Komplex
in Oberbayern
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Abstract
Investigations on the Rana &, esculenta — lessonae complex in Upper Bovaria.

The Rana ki, exculenta-Rana lessonae complex was studied in two areas in south-eastern
Lipper Bavaria, In hoth areas, the majority of frogs belonged to £ kL esculenta (35% and
F3%5). The different percentages of 8 k| escaleria in the two areas may be due to different
habitat preferences. Triploid individoals were not found. In 8 kI escudenra, there was a
definite majority of females in both areas (73% and T1%). In R, lessonac, 1 caught less
females (43% and 45%) than males. In one area, several juveniles showed the habitus of
Rena ricdibunda. In ponds in which reproduction ocewrred, the percentage of Bkl escidenta
wis higher in juveniles (64%) than in adults (35%), A strong shift in the specics
composition, which could be expected in view of these values, probably is prevented by
dispersal of & KL escolenta w ponds with no or very little vegetation. Such ponds are
suboptimal for reproduction.

Key words: Anura: Ramidae: Rana lessonae, Rana kl. escwlenta, Rana ridibunda
morphology, ervthrocyte size, Upper Bavaria

Lusammenfassung

In zwel Gebieten Oberbayerns wurden unter den mindestens einpihngen Tieren des K. kL
exculentalR, lessonae-Komplexes Anteile von 535% und 73% R kL escwlenia fesigestelln.
Fiir den Unterschied werden verschicdene Habitstanspriiche von £, kL escuferte und £
tessonae diskutiert. Triploide Tiere konnten nicht nachgewiesen werden, Das Geschlechter-
verhiltnis war in beiden Gebieten bet R, kl. exculenta zugunsten der Weibchen verschoben,
Ber Weibchenanteil betrug beil R kL esculenta 73% baw. 71% und bei R lessonae 43%
bew. 453%, Vereinzell tratgn in eimem Gebiet Tungtiere mit K. ridibunda-Habitus auf. In
zehn Gewtissern. in denen Reproduktion stattfand, wurde der R kL. esculenta Anteil bei den
lungticren mit dem der mindestens einpithrizen Tierte verglichen, Er betrug bei den
Jungtieren 64% und bei den filteren Froschen 35%. Bine starke Verschiebung des Arten-
verhillimisses innerhalb weniger Generationen wird miglicherweise durch die Abwande-
rung vieler R kI escwdenta in vegetationsarme Gewdisser, die fiir die Reproduktion wenig
geeignet sind, verhindert.

Schlagworter: Anura: Ranidae: Kana lessonae. Rana K escalenta, Rana ridibundea
Maorphologie. Erythrozytenfliche, Oberbayemn,

1 Einleitung

Zu den Griinfréschen Miteleuropas zithlen der Kleine Teichfrosch (Rana fessonae
Camerano, 1882: nachlolgend als R abgekiirzt), der Seefrosch (Rane ridibunda
Parias, 17710 sowie der Wasser- oder Teichirosch (Rana k. esculenta Linsagus,
1758), Letzterer stellt eine Hybridform ewischen den heiden erstgenannten Arten
dar (GuwtHer [983, 1990, Ginraer & Prorser 1988), Rana ki esculesta (im
lolgenden als R.e. abgekiirzt) lebt meist syntop mit einer der beiden Elternarten,
waobei stiindig Riickkreuzungen (R.e. x Elternart) stattfinden, bei denen wiederum
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R.e. entstehen. Aus Re. x R.e. Paarungen gehen (miglicherweise aufgrund der
Homozygotie von Letalgenen) nur selten vitale Tungtiere hervor (Einorst 1988,
GunrHer 19940.1 In einigen Populationen werden auch triploide R.e. gefunden
(EikvorsT 1984, Greven et al. 1988, Gimmner 1970, 1975, Tusxer 19807, Diese
Tiere kiinnen der Elternart, deren Chromosomensatz doppelt vorhanden ist, mor-
phologisch stark dhneln (Eiknorst 1984, Gowsrner 1975, 1990), Doch lassen sie
sich in der Regel anhund der grifleren Erythrozyten erkennen (Guwrtaer 1977,
9.

In Bavern ist iliber die Zusammensetzung von Grinfroschpopulationen wenig
bekannt, da bei Amphibienkartierungen insbesondere zwischen R und B.e nur
selten unterschieden wurde (Kracw & Hevsinoer 1992), Das erschwent die Ab-
schitzung des Bestandes und der Gefihrdung dieser Lurche erheblich. Im Zuge
einer dkologischen Untersuchung an R.e.-R.[-Populationen in Oberbayern (Zann
1990, 1996a.b) wurde deshalb auch die Anenzusummensetzung erfalltl. Die Ergeb-
nisse dieses systematischen Teils der Studie werden im folgenden dargestellt

2 Material und Methode

Zur Unterscheidung der Grinfrische wurden die Relationen Tibialiinge-Fersen-
hockerliinge (TL/HL). Linge der 1. Zehe - Fersenhbckerlinge (ZL/HL) und Kopf-
Rumpf-Liinge - Tibialiinge (KRL/TL) verwendet (Tab. 1. vgl. Einorst 1984,
Gonteer 1968, 1973, 1990). Zusitzlich wurde die Form des Fersenhickers
beriicksichtigt. Um zu pridfen, ob triploide R.e. in den untersuchten Populationen
vorkommen, wurden Erythrozytenflichen vermessen.

Untersucht wurden Griinfrésche aus zwei Gebieten im Sudosten Oberbaverns,
Das 36 km? grobe Gebiet A liegt in den wiirmeiszeitlichen Jungmaoriinen Gstlich des
Inns ewischen den Orten Wasserburg und Gars, Das 200 km? grofie Gebiet B
beginnt & km dstlich von A und erstreckt sich zwischen den Orten Kraibure und
Kienberg. Es umfabt Altmorinen und Hochterrassenschotterflichen, Gebier A
liegt zwischen 413-550 m, Gebiet B zwischen 416-565 m iiber NN. Untersucht
wurden Griinfroschbestiinde an Toteiskesseln und Teichen, wie sie von R und
R.e. bevorzugt werden (Guwroer [990, Zann 1996a). Tiere aus Altwiissern im
unteren Inntal. in denen auch &. ridibunda vorkommt (Zanx et al. 1991, wurden
nicht in die Untersuchung einbezogen.

o B ~ KRL:TL TL:HL ZI::HL
R, ridibunda <2.0 =8.1 =32
R.e. (diploid) =2.0 T0-85 20-25
R =22 <7.0 <20

Tab. 1. Morphelogische Daten bei mitteleuropiischen Tieren: nach Giinther { 1990,
Relatiomen: Kopf-Rumpf-Linge !/ Tibialinge (KRL:TL), Tibialinge / Fersenhickerlinge
(TL:HL). Linge der ersten Zehe (Digitus primus) / Fersenhickerlinge (Z1L:HL).
Morphological characters of individuals from Central Europe (Giinther 19901, Ratios: body
length / length of the tibia (KRL:TLY length of the tibia / length of the inner melatarsal
tubercle (TL:HLY length of the first toe (digitus primus) / length of the inner metatarsal
tubercle (ZL:HL),
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Im Zeitraum Mai bis Juli [98% wurden 457 mindestens einjihrize Frische
gefangen, davon 322 aus Gebiet A und 135 aus Gebiet B, und mit einer Schublehre
vermessen. Auch wurde die Form des FersenhGckers (Typ Re. R oder R
ridlibundeay notiert. Yon den gefangenen Frischen wurden bet 215 Tieren aus A und
115 aus B durch einen Stich in die Zehenspitze Blutproben (luftgetrockneter
Aussirich) gewonnen und die Durchschnittsfliiche von jeweils 10-20 Erythrozyien
ermiftelt.

In beiden Gebieten wurden 1im Auogust insgesami 249 diesjdhrige Jungtiere
gefangen (195 in A und 54 in B). Davon wurden 29 Tiere vermessen. Da in diesen
Fillen die Bestimmung nach der Vermessung mit der zuniichst erfolgten Zuaord-
nung aufgrund der Gribe und Form des Fersenhtckers (optischer Eindruck)
{ibereinstimmie, wurden die fibrigen 220 Tiere nur nach dem Fersenhbcker beur-
teilt, da der R.e.-Anteil unter den Jungtieren lediglich abgeschiitzt werden sollte.

3 Ergebnisse
3.1 GEBIET A

MNach morphologischen Kriterien konnten nicht alle 322 Tiere eindeutig zugeord-
net werden (Abb. 1), so dab an dieser Stelle durauf verzichtet werden muli, die
Mittelwerte und die Hiufigkeitsverteilung der Mabe fiir ¢ und B/ anzugeben.
Inshesondere wiesen etliche Frosche eine fiir ithre Korpermabie untypische Form
des Fersenhiickers auf, Bei einigen Tieren von R.e.-Habitus erzaben sich Kirper-
mabBe, die ifiber die in der Literatur als charakteristisch angegebenen Werte
hinuusgehen und die somit fiir R ridibunda typisch wiiren (TL/HL = 8.5; ZLSf
HL > 2.5).

Die 215 Blutproben, die etwa im gleichen Umfang von morphologisch £/ baw,
R.e. zugeordneten Tieren stammen, wiesen mitilere Erythrozyvienllichen von 240-
343 pm? (Mittelwert; 282 Standardabweichung 16,5) auf’

Abbildung 2a zeigt. dall die Erythrozytengribe etwa normalverteilt ist und kein
Wert deutlich nach oben abweicht, wie es fiir triploide Tiere typisch wire, In
keinem Fall werden die von GUwtaer (1977) angegebenen Werte triploider Tiere
erreicht. Die Tieren mit den gribien mittleren Erythrogzyien (> 3200 konnien
morphelogisch eindeutig als R.L oder R.e. bestimmt werden.

Geht man von einem Fehlen triploider Tiere aus und nimmt man an, daB die
LJGrenze® pwischen Re und R1 etwa bei einem TL/HL Verhiilinis von 7 und
einem ZL/HL Verhiltnis von 2 verliuft (vgl. Abb. 1), so kann muan auf ein
Verhiiltnis von etwa 45% R zu 55% R.e. im Gebiet A schlieben. Unter den so
abgegrenzien K. betrug der Weibchenanteil bei den 135 adulien (mindestens
zweljihrigen) Tieren 43%. Bei den R.e zugeordneten adulten Tieren (109)
handelte es sich in 73% der Fille um Weibchen, Dieser Wert weicht signifikam
von einem 11 Verhilinis ab (<0001, Binomialtest, zweiseitig).

3.2 GEBIET B

Von 115 in diesem Gebiet gefangenen Tieren wurden die mittleren Ervthrozyten-
Michen gemessen (Abb. 2b), wobei sich Werte von 238-336 pm? ergaben (Minel-
werl: 278: Standardabweichung 185,9). Wie in Gebiet A wurden keine deutlich nach
oben abweichenden Werte gefunden, aus denen auf das Vorkommen triploider
Tiere geschlossen werden kinnte.
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Abb.l. Beziehung zwischen den Quotienten TL/HL und ZLHL (vel, Tib. 1) bei gefangenen
Tieren des Gebiets A (n = 322), Zusidtzlich ist die Form des Fersenhiickers beriicksichtigt:
#: Typ Rana lessonae, X2 Typ Rana kL esculenta

Relution between the parameters TL/HL and ZLHL (see Table 1) in 322 frogs of area A,
Shape of the inner metatarsal ubercle: #: Rana lessonae type, X: Rona k. escelenia Ty pe
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Abb. 2. Hiufigkeitsverteilung der mittleren Erythrozyienflichen gefangener Tiere und
Normalverteilungskorve, N: Anzahl der Individuen.

Normal curve superimposed on the frequency distribution of the average arca of the
erythrocytes. N: number of individuals.

a: Gebiet A (arca Ay n= 215 b Gehiet B (area By n= 115
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Untersuchungen wum Rona kL escwlenta - fessonae Komplex in Oberbayern

Die meisten Tiere licBen sich morphologisch eindentig zuordnen (Abb. 3), auch
wenn einige Tiere untypische Hiockerformen aufwiesen. Wie in Gebiet A erreich-
ten einige Tiere mit R.e-Habitus R ridibunda-MabBe. Teill man die Stichprobe
nach den KorpermaBen auf (,Grenze™: TL/HL = 7; ZL/HL = 2), handelt es sich bei
37 Tieren (279 ) um R.l. und bei 98 Individuen (73%) um R.e Tabelle 2 gibt cinen
Uberblick iiber die Mabie bei beiden Formen. Der Weibchenanteil unter den
adulten {(mindestens zweijihrigen) Ticren betrug 45% bei R (n=22) und 71% bei
Re (n =770 Auch hier weicht bei Re der Wert signifikant von einem 1:1
Verhilltnis ab (p < (L0, Binomialtest, zweiseitig).

3.3 JUNGTIERE

Ber den vermessenen Jungtieren lieflen sich £/ und R.e out unterscheiden ( Abh,
4). Tabelle 3 gibt einen Uberblick liber die gemessenen Daten. Bezieht man die
Jungfrissche mit ein, die lediglich nuch optischen Kriterien bestimmt wurden, so
betrug in den zehn Gewiissern, in denen die Jungen gefangen wurden, der R.e.-
Anteil unter den mindestens einjihrigen Tieren 34% (n = 176) und unter den
Jungtieren 64% (n = 249).
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Abb. 3, Berichung zwischen den Quotienten TL/HL und ZL/HL (vgl. Tab. 1) bei gefange-
nen Tieren des Gebiets B in = 135). Siche Abbildung 1 zur Erkldrung der Symbole

Relation between the parameters TL/HL and ZL/HL (see Table 1) in 135 frogs of area B,
See Figure | Tor explanation of symbols.
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R. esculenta {n= 93}_ .R' lessonae (n = 371
B pg o Min. Max. = i o+ s Min. Max.
ZL/HL 2.16 = (.02 1.8 2.6 1.66 = (.16 1.3 (]
KRL/TL 2,16 = 0,01 1.9 24 2,30 = (1,09 2.2 2.0
TL/HL 8.06 = EI_.US_ 1.1 % 6,25 = 0.38 _5.? 7

Tab. 2. Morphologische Daten der gefangenen Tiere im Gebiet B zur Erklirung der
Abktirzungen siche Tabelle 1.

Marphological characters of individuals caught in area B: see Table | for explanation of
abbreviations.

% Mittelwert (mean): s.d.: Standardabweichung (standard deviation).

R. esculenta (n = 25) R. lessonae (n = 4)
oo s.d,_ Min. Max. X =sd Min, Max.
ZL/HL 2,15 £ 0,15 1.9 2:5 1,50 = 0,12 1.4 1.7
KRL/TL 2200 = 0,13 2 2.4 2,35 £ 0,04 2.3 24
TL/HL 771 =043 6.9 8.7 591 =052 5.6 6.7

Tab. 3. Morphologische Daten der gefangenen Jungtiere: zur Erkliiung der Abkiirrungen
siehe Tabelle 1.

Morphological characters of juveniles; see Table 1 for explanation of abbreviations,

% Mittelwert (mean); s.i: Sandardabweichung (standard deviation).

[n cinem nur mit adulten R.e. besiedelien Gewiisser des Gebiets B wurden
neben drei jungen R.e, auch vier Jungfriische von R. ridifnnda-Habits (Firbung,
Hickerform) gefangen. Zwei dieser Tiere worden vermessen (TL/HL: 9.4 und 9.5;
ZL/HL: 2.5 und 2.6). Sie sind in Abbildung 4 beriicksichtigt. Eines der Jungtiere
wurde im Terrarium gehalten und verstarb nach etwa zwei Monaten normalen
Wachstums plotzlich ohne erkennbare Ursache,

4 Diskussion

In beiden untersuchten Gebieten scheint es sich um R.e/R.L-Mischpopulationen
mit diploiden R.e. zu handeln. Bei Giwrner (1977) betrug die Ervihrozyten(liche
bei diploiden Tieren etwa 245-295 pm? (Mittelwerte: B ridibunda: 272 pm?; R.e.:
282 pm; RL: 280 pm?) und bei triploiden Re. 354-446 pm? (Mittelwert 391 um?).
Girkvin et al, (1988) fanden bei diploiden Re. und R.1. eine Schwankungsbreite der
mittleren Erythrozytenfliche von 254-376 ym? Zwei triploide Weibchen wiesen
mittlere Fliichen von 484 und 480 pm? auf. Zwar unterscheiden sich die gefundenen
GriBenbereiche, doch wurde in beiden Fiillen keine Uberschneidung diploider und
triploider Tiere beobachtet, In der vorlicgenden Studie war die Schwankungsbreite
der gefundenen Erythrozyien/lichen grisBer als bei GUnTHER (1977

84 SALAMANDRA 33(1), 1997



Umtersuchungen zum Rana Kkl escalenta - lessonae Komplex in Oberbayern

Die meisten Tiere lielen sich morphologisch eindeutig zuordnen (Abb. 3). auch
wenn einige Tiere untypische Hickerformen aulwiesen. Wie in Gebiet A erreich-
ten einige Tiere mit R.e.-Hubitus R. ridibunda-Male. Teilt man die Stichprobe
nach den Kérpermalen auf (,,Grenze™ TL/HL = 7; ZL/HL = 2), handelt es sich bei
37 Tieren (27% ) um R0 und bei 98 Individuen (73%:) um K.e. Tabelle 2 gibt einen
Uberblick iiber dic Malle bei beiden Formen. Der Weibchenanteil unter den
adulten (mindestens zweijihrigen) Tieren betrug 45% bei R4 (n=22) und 715 hei
R.e. (n = 77). Auch hier weicht bei Re. der Wert signifikant von einem [:1
Verhiiltnis ab (p < 0,001, Binomialtest, zweiseitig),

3.3 JUNGTIERE

Bei den vermessenen Jungtieren lieBen sich 8./ und R.e gut unterscheiden (Abh.
4), Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die gemessenen Daten. Bezieht man die
Jungfrische mit ein. die lediglich nach optischen Kriterien bestimmt wurden. so
betrug in den zehn Gewdissern, in denen die Jungen gefangen wurden, der Re.-
Anteil unter den mindestens einjiibrigen Tieren 34% (n = 176) und unter den
Jungtieren 64% (n = 249},
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Abb. 3. Beziehung swischen den Quoticnten TL/HL und ZLAHL (vgl, Tab. 1) bei gefange-
nen Tieren des Gebiets B {n = 135). Siehe Abbildung | zur Erklirung der Symbole,

Relation between the parameters TL/HL and ZL/HL (see Table 1) in 135 frogs of area B.
See Figure | Tor explanation of symbaols,
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R. esculenta (n = 98) R. lessonae (n = 37)
¥ £s5d. Min. Max. X *s.d Min. Max.
ZL/HL 2.16 = 0,02 1.8 2.6 1.66 = 0,16 L3 1.9
KRL/TL 2.16 = 0,01 1.9 24 2,30 £ 0,09 2.2 2.6
TL/HL 8.06 = 0,05 Tl 9.3 626 +036 5.7

Tab, 2. Maorphologische Daten der gefangenen Tiere im Gebiet B; wur Erkliirung der
Abkiirzungen siche Tabelle 1.

Morphological characters of individuals caught in arca B: see Table 1 for explanation of
abbreviations.

% Mittelwert {mean); s.d.; Standardabweichung {standard deviation}.

R. esculenta (n = 25) R. lessonae (n = 4)
% £sd.  Min. Max. R xsd.  Min. Max.
ZL/HL 2,15 £ 0,15 1.9 i ] 1,50 = 0,12 1.4 1.7
KRL/TL 220 = 0,13 2 24 2,35 = 0,04 2.3 24
TL/HL 771 =043 69 8.7 591 £0.52 356 6.7

Tab. 3. Morphologische Daten der gelangenen Jungtiere; zur Erklirung der Abkiirzungen
siche Tabelle |,

Morphological characters of juveniles; see Table | for explanation of abbreviations.
K Minelwent (mean); s Swandardabweschung (standard deviation),

In einem nur mit adulten R.e. besiedelten Gewiisser des Gebiets B wurden
neben drei jungen R.e. auch vier Jungfrésche von R. ridibunda-Habitus (Firbung,
Héckerform) gefangen. Zwei dieser Tiere wurden vermessen (TL/HL: 9.4 und 9.5;
ZL/HL: 2.5 und 2.6). Sie sind in Abbildung 4 beriicksichtigt. Eines der Jungtiere
wurde im Terrarium gehalten und verstarb nach etwa zwei Monaten normalen
Wachstums pliizlich ohne erkennbare Ursache.

4 Diskussion

In beiden uniersuchien Gebieten scheint es sich um R.e /R {-Mischpopulationen
mit diploiden R.e. zu handeln. Bei Guwruer (1977) betrug die Erythrozytenfliiche
bei diploiden Tieren etwa 245-295 pm?® (Mittelwerte: R. ridibunda: 272 pm?; R.e.:
282 pm?; B0z 280 pm?) und bei triploiden R.e. 354-446 pm? (Mittelwert 391 pm?),
Greven et al. (1988) fanden bei diploiden R.e. und R.1 eine Schwankungsbreite der
mittleren Erythrozytenfliiche von 254-376 pm?, Zwei triploide Weibchen wiesen
mittlere Flichen von 484 und 480 pm? auf. Zwar unterscheiden sich die gefundenen
Grifenbereiche, doch wurde in beiden Fillen keine Uberschneidung diploider und
triploider Tiere beobachtet. In der vorliegenden Studie war die Schwankungsbreite
der gefundenen Erythrozytenflichen grober als bei Goxrmaer (1977).
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Untersuchungen zum Rana kI, esculenta - lessonae Komplex in Oberbayern
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Abb. 4. Beziehung zwischen den Quotienten TL/HL und ZL/HL (vl Tab, 1) bei gefangenen
Jungtieren (n = 29), Zustitzlich ist die Form des Fersenhéckes beriicksichtigt: | Typ Rong
kl. exculenta: 20 Typ Rana fessonae; 3: Typ Rana ridibunda.

Relation between the parameters TL/HL and ZL/HL (see Table 1) in frogs of arca B. Shape
of the metatarsal tubercie: 10 Rana kb escwlenta wyper 20 Rana fessonae wyper 30 Rana
ridibunda type.

Dall in einigen Populationen nicht alle Griinfridsche nach morphologischen
Kriterien sicher einzuordnen sind. 15t bekannt (GOntHER e al. 1991, NOLLERT &
NoLLeErT [992). So wurden diploide R.e. mit Mallen, die nach Tabelle 1 bereits
deutlich im R. ridibunda-Bereich liegen. auch in anderen Gebieten gefunden
(GonTier 1975). Bel Tusner & Dosrowsky (1976), die B¢ vom Neusiedler See
untersuchten, lag sogar der Mittelwert des TL/HL-Verhiltnisses bei tiber 8.5, Von
der Schwierigkeit, diploide R.e. von R.[ nach morphologischen Kriterien zu
unterscheiden (wie im Gebiet A) berichten auch Greven et al. (1988), die
Griinfrissche in Mordrhein-Westfalen untersuchien,

In beiden Untersuchungsgebieten war bei R.e. das Geschlechterverhiilinis stark
zugunsien der Weibchen verschoben. Tuwwer und Doprowsgy (1976} berichten,
dall auch in einer R.f - R¢ Population am Neusiedler See die Weibchen bei f.e.
stark iiberwogen (98%).

Beide Gebiete unterscheiden sich deutlich hinsichtlich der Zusammensetzong
der berden Formen. Der Anteil von R.e. 15t in Gebiet B deutlich hither als in A. Dies
diirfte ékologische Griinde haben (Zanw 1996a). Wihrend die meisten K./ in
Gewiissern mit ausgepriigter Rohrichizone oder ausgedehnten Bereichen mit
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Schwimmblatt- und submerser Vegetation gefunden wurden, waren vegetations-
arme Gewiisser vorwiegend mit R.e. besiedelt. Vegetationsarme Gewiisser waren
in Gebiet B hiiufiger als in A, Daneben waren die Entfernungen zwischen den
Gewiissern im Gebiet B viel griBer als in A, Dadurch kénnie gleichfalls R.e.
begiinstigt werden, denn die Griinfrissche pfanzten sich nur in 42% der Gewiisser
des Gebiets A und in 16% der Gewiisser in B fort (Zanx 1996a), Viele Bestiinde
sind somit auf Zuwanderung angewiesen. f.e. wandert jedoch nach Hevm (1974}
weiter wls ®.1 und besiedelt nach Gowrer (1990) auch schneller neue Gewlisser,
Somit sollte er die isolierteren Gewiisser ohne Reproduktion in Gebiet B leichter
erreichen kinnen als R.[,

Bei den Jungtieren stcht der viel hihere R.e-Anteil auber Zweifel, auch wenn
die Bestimmung, die meist nur auferund des Fersenhiickers erfolote, miglicher-
weise unsicherer war als bei den vermessenen iilteren Griinfriischen. Ohne entspre-
chende Regulationsmechanismen, die den R.e.-Anteil der heranwachsenden Tiere
in den Laichgewlissern verringern, wiire cine schnelle Verlinderung des Re/R.1-
Verhiiltnisses in wenigen Generationen zu erwarten (Guwsrder 1983, 1990). Denk-
bare Mechanismen sind die unterschiedlichen Habitatanspriiche. Méghcherweise
bleiben die meisten K[ in den von ihnen bevorzugien vegetationsreichen Gewiis-
sern, dhe zugleich den hiichsten Reprodukiionserfoly ermiglichen, withrend viele
R.e. in vegetationsiirmere Hahitate mit ungiinstigeren Reproduktionsbedingungen
abwandern: In vegetationsarmen Gewiissern ist der K.e.-Anteil signifikant hoher
als in vegelationsreichen Gewdissern (Zanw 1996a),

Mehrere Autoren erwithnen das Auftreten einzelner junger R, ridibunda als
Folge von R.e.xRe-Kreuzungen trotz im allgemeinen geringer Vitalitit dieser
Nachkommenschafi [vel. zusammenfassende Darstellung von Gowruer (19907 und
Eirorst (19881, So lassen sich die Funde von Jungtieren mit R. ridibunda-
Habitus im Untersuchungsgebiet erkliiren.

Da adulte Seefrische nicht gefunden wurden, sterben die Jungtiere vermutlich
vor Erreichen der Geschlechtsreife, wobei auch die fur R. ridibunda ungiinstigen
Uberwinterungshedingungen in den flachen, eutrophen Teichen eine Rolle spielen
kiinnen (Lurscwncer 1988, Nore & Tuosser 1985, Tusser 1978, Tuwner & Noes
19749),
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